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^ Rlamanspannvorrichtung 

J ™8menspannvorrichtung (26) weist einen feststehen- 
den Ten (36). einen schwenkbaren Teil (40), der bezOgllch des 
feststehenden Tells (36) fOr eine Bewegung urn eine erete 
Acree zwischen einer ersten und einer zweiten Endtage 
angeofdnet ist und eine Spannrolle (42) auf. die dreMMr 
mittels des schwenid)aren Tells (40) fOr eine Orehbewegung 
um eine rweite tut ersten Achse parallelen Adwe gelagertisL 
WeRertiin ist eine Torsionsschraubanfeder (44) vorgesehen 
«i '«s»stehenden und dam schwenkbaren Teii 

(36. 40) ywrirt. und die das schwenkbara Tell (40) mittels einer 
tfa^chen FMerkraft in eme RkMung weg von der eislan 
Bndlage m die zweite Endlage belastet. wobei Oa Federfciaft 
abnimmt wenn das schwenkbare Tail (40) von der ersten In 
«e wwle Endlage bewegtwinL Oieniemenspannvorrichtung 
^ Kann mil enem alastomeren BuchsanMrper (108) verse- 
hon seiTK dar otttais alastomarar Malerialverdrflngung 
r^l^tar'^X «*««nkbaran Teitos (40) mH nor- 
SlMf "'•'tens sequentieU 

*BCh OberiUchengfeilen vaiursachter hoher Reibung 
IS^J sschw nkbam T ds (40) mit abnomtal hohen 
iSfiSL^IlKf'r tetzteren Amplituden- 

SS22L?SE1£J"** "^"''^'' '^nn tfer schwenkbare 
i2«H-rJ2i?*L'"*'""3 <"5ten Endlage in die 

f^/.*^ W^'^^W" """n «ln Oai^pfungs- 

ObeHlflchengleit n vorgesehen sem. der rewSsenSSenaSa 



f^^^S^ ''^ schwenkbaren Teiles (40) mit einer Damp- 
Ibng^aaft dSmpfl, die abnimmt. wenn das schwenkbare Ten 
(40) m einer Richtung weg von dar ersten Endlage in die 
2weite Endlage bawegtwlrd. (322S4ii) 
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1-'' Riemenspannvorrichtung mit eihem feststehenden Teil, einem 
schwenkbaren Teil, das bezUglich des feststehenden Teils 
schwenkbar urn eine erste Achse zwischen einer ersten und 
einer zweiten Endlage gelagert ist, und init einer Spann- . 
rolle fiir den Riemen, die schwenkbar von dem schwenkbaren 
Teil der Riemenspannvorrichtung gefuhrt und die drehbar 
urn eine zweite Achse gelagert ist, die parallel zvr ersten 
Achse angeordnet 1st, dadurch gekennzeichnet, dafl 



10 



15 



20 



25 



eine Pedereinrichtung (44) aus festem Material vorgesehen ist, 
die zwischen dem feststehenden Teil (36) und dem schwenk- 
baren Teil (40) wirkt, und die den schwenkbaren Teil (40) 
mit einer elastischen Kraft in Richtung auf eine Bewegung 
weg von der ersten Endlage in die zweite Endlage belastet, 
wobei die Federkraft abnimmt, wenn sich der schwenkbare 
Teil (40) in eine Richtung weg von der ersten Endlage in 
die zweite Endlage bewegt, und 

eine Dampfeinrichtung (46) vorgesehen ist, die mittels 
einer elastomeren Mater ialverdrangung Bettriebsbewegun-r 
gen des schwenkbaren Teils (40) mit normalerweise niedriger 
Amplitude dampft und die sequentiell mittels hoher Reibung 
aufgrund von Oberf lachengleitbewegungen Bewegungen des 
schwenkbaren Teiles (40) mit auOergewohnlich hohen Ampli- 
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tuaen diln^f JWle Jens.itB von «»plitude„h6h „ u., „, 
ai. -Itt,!. aer .la,to»eren M.terialverdr«„,u„, ajpjl 

5 ' " '^'"^'-^ - ^' 

erst«n Bndlage i„ die ,«it, Endlage bevegt. 

"''~"~°«i«'"<»9 -«» Anspruch 1, dadurch ,e>ce„„- 
« ctaet, dae d.r fe.tsteh.„ae Teil ,36, ai„ Kernteil 

10 irsLt^"*' ^^-^-^-^'-^ enuan, der 

urn -»«« a.8 das schwenlcbare Tell 

Li ^"i<"> »^«.i3t, der das Kern- 

teu (48, unt« BUdun, .!„.. M»,„o»e» u»,ibt, «!d 

lei' <«> «i-n in de. Rl„^ .1 

~,eord„.t.„ KSrper (BuchsenkSrper loO, ^t^u^. 

7°"^=''*>»' »«" A«n.ruch 2, dadurch ,e>cen„- 
^eictaet, das der KSrper (B„ch.e„xarper 108, .„ elasto- 
»ere» Folyurethan beateht. ' 

" 4. Rl«ne„3pa„„yorrichtung „ach A„,pr»ch 3, dadurch aekenn- 
»i=hnet daa da. elast<»ere .oly„r.tha„ .!« LT " 
von annahernd 90 aufwelat. 

5. «i«e^apannvorrlchtu„, „lt eine. feststehenden Tell, 
el«„ schwenWaren ,*il, das bezOgllch des fest- 
stehenden Tails schwenkbar ^ elne erste Achsl '^schen 
-ner ersten und elner .welten B„dla,e ^l^^lZl 

TTlH f",""*^""""" ^'"e- «r elne Drehbewegung 
lesert i.t. dadurch sekannielchnet, daB 

.chJL^^t Z 'zrzTirf 

IMl 1401 .1., -i , schwenkbare 
Il». ^ la»tl.chen Kraft m Richtun., auf 

B««,u», V n der er.t«. Bndl.,e in dl !weU. 
bea.f.cbla,t, vobel di. r,derkraft abni™.^ tnn 
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sich der schwenkbare T 11 (40) in elne Richtung weg von 
der ersten Endlage In die jwelte Endlage bewegt, und 

elne Daopfelnrlchtung (46) vorgesehen Ist, die mittels 
» durch OberflSchenglelten hervorgerufen^Relbung im we- 
sentlichen alle Bewiegurigen des schwenkbaren Tells (40) 
dSmpft, wob^i die DSmpfungskraft abnlimt, wenn sich der 
schwenkbare Tell (40) In elne Richtung weg von der li- 
sten Endlage In die .zwelte Endlage bewegt. 

6. Riemenspannvorrlchtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB der feststehende Tteli (36) eln Kemtell 
(48) aufwelst, das sich In Axlalrlchtdng entlang der 
ersten Achse erstreckt, dais der schwenkbare Teil (40) 
einen rohrfSmilgen Berelch aufwelst, der unter Blldung 
eines Rlngraumes das Kern tell (48) umglbt, und dafl die 
Daitipfeinrichtung- (46) elrien In dem Rlngraum angeord- 
neten K5rper (BuchisenkSrper 108) aufwelst. 

7. Riemenspannvorrlchtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB der Korper (Buchsenkorper lOB) aus Zytel 
besteht. . 

8. Riemenspannvorrlchtung nach einem der Anspruche 1 bis 7> 
dadurch gekennzeichnet, daO die Pedereinrichtung (44) ' 
elne Torsionsschraubenfeder aufweist, die den rohr- 
fSmdgen Bereich (Lagerteil 90) des schwenkbaren Teils 
(40) umglbt, dafi der schwenkbare Tell (40) ein Trager- 
armtell (78) aufwelst, das sich von einem Ende des rohr- ' 
fSralgen Tells (Lagertell 90) aus nach auOen erstreckt, 
wobei an dem einen Ende des rohrfSrmigen Teil ein be- 
nachbartea Ende (86) der Schraubenfeder angebrabht ist, 
daB elne Verblndungselnrlchtung (Schlltz 106) zur Ver- 
blndung des anderen gegenaberllegenden Endes (104) der 
Schraubenfeder an den feststehenden T 11 (36) vorge- 

s hen ist, und daB die aufgrund der Verdrehung der 
Schraubenfeder entstandene flpannung zwischen ihren En- 
den (86, 104) m elher ftai.. ebnlmmt, daB die Windungen 
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htung auf eine radiale Bewegung hin 
belastet werden, wobei eine radiale Kraftkomponente 
proportional abnimmt, wenn sich der schwenkbare Teil 
(40) von d r ersten Endlage in Richtung auf die zweite 
6 Bndlage bewegt, und dafi eine zwischen den Enden (86, 
104) der Schraubenfeder wirkende Obertragungseinrich- 
tung vorgesehen ist, die die radiale I^raftkomponente 
durch den rohrfSnnigen Bereich und den Korper (Buchsen- 
kSrper 108) zu den Kernteil (48) iibertrSgt, wobei sich 
10 ein Bereich des Kdrpers (Buchsenkorper 108) zwischen 

sich bcrfihrends PlSchen des rohrformigen Bereiches und 
des Kernteiles (48) mit einer radialen Federkraftkom- 
pbnente zusanmenpreBt, die proportional zur aus der 
Verdrehung der Feder resultierenden Spannkraft der Pe- 
15 der ist und daher proportional zur Relativstellung des 
schwenkbaren Teils (40) aufgrund der Schwenkbwegung 
bezuglich des festatehenden Teils (36), so dafi die 
Drehkraft, die zur Erzeugung eiher Gleitbewegung zwi- 
schen dem Bereich des KSrpers (BuchsenkSrper 108) und 
der Beriihrflache nStig ist, abnimmt, wenn sich der 
schwenkbare Telle (40) in einer Richtung weg von der 
ersten Endlage in die zweite Endlage bewegt. 

9. Riemenspannvor richtung nach AnsprucK 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Obertragungseinrichtung fttr die Ober- 
tragung der radialen Kraftkomponente ein drehbar auf 
dem rohrfSrmigen Bereich des schwenkbaren Teils (40) 
gel^gertes ringfSrmiges Teil aufweist, das einen rela- 
tiv kurzen Axialbereich aufweist, der innerhalb einer 
Windung der Schraubenfeder in der Nachbarschaft des 
anderen gegeniiberliegenden Endes (104) angeordnet ist 
und das die radiale Kraftkomponente von der Feder" auf 
den relativ kurzen Axialbereich ubertragbar ist. 

3610. Riemenspannvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zelchn t, dao die Richtung, in welcher die radiale Kraft- 
komponente der Schraub nfeder auf das Kernteil bezug- 
lich der ersten Aehse ilbertragbar ist, im allgem inen 
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die'gleiche ist wle di Rlchtung, in Richer die Riemen- 
kraft auf den schwenkbaren Teil (40) zu dem Kernteil, 
dw sich entlang der ersten Achse erstr^tckt, ubertrag- 
bar Ist. ' 



6 



11. Riemenspannyorrichtmig nach Anspruch 9 oder lo, dadurch 
gekennzeichnet, daB das ringfSrmige Teil einen sich in 
Radialrichtung nach auBen erstreckenden Plansch ( loo) 
m der Kachbarschaft d^s reiativ kurzen Axialbereiches 
aufweist, wobei der Plansch 100 mit einer ringformigen 
Rippe (102) versehen ist, die sich von diesem aus in 
Axialrichtung auf den reiativ kurzen Axialbereich zu 
erstreckt, daB das feststehende Iteil (36) ein schalen- 
formiges GehMuseteil (50) aufweist, das an dem ihm 
benachbarten Ende des Kernteiles (48) befestigt ist 
und das eine Uinfangswand (68) aufweist, aie den relaciv 
kurzen Axialbereich und den Flansch (loo) des rin^fSr- 
migen Teiles umgibt, daB die Verbindungseinrichtung 
fur das andere gegenfiberliegende Ende (104) der Schrau- 
benfeder eine Ausnehmung (Schlitz 106) in der Umfangs- 
wand (68) aufweist, die das andere sich radial nach 
auflen erstreckende gegenUberliegende Ende (104) der 
Schraubenfeder aufninunt, wobei sich die Ausnehmung 
(Schlitz 106) in Axialrichtung genugend weit erstreckt, 
um anfanglich das sich nach auflen erstreckende Ende (104) 
der Peder axial innerhalb der Rippe (102) aufzunehmen 
und die eine radiale Erstreckung aufweist, die eine Be- 
wegung des Endes (104) der Schraubenfeder von der an- 
fSnglichen Stellung in Axialrichtung in eine die Rippe 
(102) verformende Anlage aufgrund der Verdrehspannung 
der Peder ermSglicht. 

. Riemenspannvcrrichtung.nach einem der AnsprUche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB der feststehende Teil (36) 
ein zweites schalenfSrmiges GehSuseteil mit einer St irn- 
wand (70) aufweist, das an einem Ende des Kernteiles 
(48) befestigt ist und das eine segmentMre Omfangswand 
(74) aufweist, die sich in Axialrichtung vom Umfang des 
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I GehSuseteiles (52) aus bis zur Anlage an einer Umfangs- 
wand (68) des ersten schalenfSnnigen Gehauseteiles (50) 
erstreckt. 

5 13. Ri-emenspannvorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennseichnet, da0 eine Innenflache der stirnwand (70) 
des zweiten schalenf Srmigen GehSuseteiles (52) an einer 
PlSche einer Schubscheibe (116) anliegt, wahrend die 
andere PlMche der Schubscheibe (116) an einer zu dieser 
10 parallelen ringfSrmigen FlSche des schwenkbaren Teils 
(40) anliegt. 

14. Riemenspannvorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Schubscheibe (116) aus Kunstharz be- 

15 steht. 

15. Riemenspannvorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnetr dafl das Kunstharz Nylon ist. 
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Riemenspannvorrichtung 



I Die Erf indung betrif f t eine Riemenspannvorrichtung nach 

< , dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 



I . Es ist in der Automobilindustrie viele Jahre ublich ge- 

X 5 wesen, mehrere, einzelne Keilriemenantriebe fiir die ver- 

^ schiedenen drehangetriebenen Nebenaggregate zu verwenden, 

dxe vom Motor angetrieben warden. Eine seiche Anordnung 
bendtigt eine auf der Abtriebswelle des Motors angeord- 
nete Riemenscheibe , die dazu geeignet ist, zwei, drei, 
vier Oder mehr Keilriemen einzeln aufzunehmen. Jeder ' 
< • exnzelne Keilriemen wird montiert und zum Antrieb eines 

1 einzelnen Nebenaggregates, oder in manchen Pailen von 

2 zwei Oder mehreren Nebenaggregaten mittels der einstell- 
15 ^^^^"^ Anordnung des Nebenaggregates eingestellt. 

In neuerer Zeit wurde es als wUnschenswert erachtet, die 
iiblichen Anordnungen aus mehreren einzelnen Keilriemen 
durch eine Anordnung zu ersetzen, die einen einzigeh ' 
Keilriemen verwendet, der mittels einer serpentinenar- 
20 tigen Anordnung alle Nebenaggregate antreibt, die bis- 
her mittels verschiedener einzelner Riemen angetrieben 
. wurden. Einige der Riemenanordnungen mit einem einzigen 

I 
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serpentinenartig angeordneten Riemen, die' bisher verwendet 
wurden, weisen eine separate Riemenspannvorrichtung auf , 
die sowohl eine wesentliche Rolle fur das saubere Funk- 
tionieren der Anordnung bildet, als auch eine Einrichtung 
2ur Vereinfachung der Montage der einzelnen Nebenaggre- 
gate darstellt, was bedeutet, daQ die einstellbare An-, 
ordnung der Nebenaggregate unn6tig wird, und die weiter- 
hin eine Vereinfachung bei der Montage und dem Spannen 
des Riemens, der mit den Nebenaggregaten zusanmenwirkt - 
darstellt. 

niemenspannvorrichtungen sind selbstverstandlich bekannt 
und sind in vielen Riemenanordnungen benutzt worden. 
Jedoch sind die Anforderungen fvir Riemenspannvorrich- 
tungen, die bei Riemenanordnungen fiir Automobile unter 
Benutzung eines einzelnen serpentinenartig angeordneten 
Rxemens verwendet -warden, besonders hoch. Zusatzlich muB 
das geforderte erhohte Leistungsvermogen iiber eine 
lange Benutzungsdauer . bei der betrachtliche Vibra- 
tionsbelastungen auftreten, ungemindert zur Verfugung 
stehen. ^ ^ 



Dxe Anforderungen an die DSi^pfung sind von besonderer 
Bedeutung, um ein Punktionieren der Anordnung oLer eine 
langere Zeitspanne auf einer vibrierenden Maschine ohne 
das Entstehen von Resonanzen zu ermSglichen. GehSrt der 
Kompressor einer Klimaanlage zu den Nebenaggregaten der 
Anordnung, wird eine besonders storende Vibrationsbe- 
lastung auf die Anordnung ausgeUbt, da der Kompressor 
wahrend des Betriebes ein- und ausschaltet. 

Es ist ublich, zum Ausgleich des Anwachsens der Rie«en- 
langen aufgrund von Verschleio oder anderen Umstanden 
Spannvorrichtungen zu verwenden, die eine konstante 
Kraft zum Spannen des Riemens auf diesen ausuben. 

Ein gangiger Typ einer ublichen Riemenspannvorrichtung 
verwendet ein . f eststehendes Teil und ein schwenkbares 
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Teil in Form einea Armes, der einfe Spannscheibe tragt, 
die auf dem Riemen aufliegt, wobei der Arm an dem fest- 
stehenden Tell mittels einer Schwenkeinrichtung schwenk- 
bar gelagert ist. Eine Schraubenfeder umgibt die Schwenk- 
einrichtung und ihre Enden sind zwischen dem feststehen- 
<aen und dem schwenkbaren Teil mit diesen verbunden, so 
daB sie das schwenkbare Teil in Richtung auf eine Stel- 
lung der maximalen Auslenkung belastet, weswegen die 
Pederkraft abniramt, wenn sich das schwenkbare Teil yon : 
emer Stellung minimaler Auslenkung in eine Stellung 
maximaler Auslenkung bewegt. Trotz der variierenden 
Pederkraft innerhalb des vorgesehenen Bewegungsbereic as- 
wird exrie im wesentlichen konstante Riemenspannung auf- 
rechterhalten. DaB eine konstante Riemenspannung vor- 
liegt, wird einsichtiger, wenn man bedenkt, daS die- 
Spaniurolle reibungsfrei ist/ und daB die Spannung der Rie- 
menabschnitteauf jeder Seite.der Spanhrolle gleich groB 
ist. Die an der Nabe der Spannrolle wirksamme Spannkraft 
wirkt durch die Winkelhalbierende des Umschlingungs- 
winkels. Die Spannung des Riemens ist eine Funktion 
des Omschlingungswinkels und der Spannkraft. Da die 
Riemenspannung zunehmend mehr von- 'der Spannkraft ab- 
hSngt, wenn der Umschlingungswinkel kleirier wird, wird 
eine Anordnung bevorzugt, bei der das Minimum des Om- 
schlingungswinkels wenigstens 450 ist. und bei der ein 
minimaler Umschlingungswinkel von 60«» eine yerbesserte 
Ausffihrungsform bildet. 

Der Hebelarm der Riemenspannvorrichtung entspricht dem 
senkrechten Abstand von der Winkelhalbierenden des 
Umschlingungswinkels bis zur Schwenkachse des TrSger- 
arms. wird der Tragerarm fiber seine Schwenkweite wah- 
rend der Montage des Riemens bewegt, wachst das Feder- 
moment bzw. die Federkraft gleichzeitig mit der LSnge 
des Hebelarmes an. Nach der Montage ist eine groBere " 
Riemenspannung erfbrderlich, wobei bei groBerer Riemen- 
spannung die Federkraft und der Hebelarm gleichzeitig 
abnehmen. Diese zwei Charakteristiken, namlich Peder- 

COPY 



•■ • IP 3225411 

arm wirkcn geg neinander und erlauben 
der Spannkraft r lativ konstant zu bleiben. 

Der Winkel des TrKgerarms der Spannrolle ist d r win- 
kel zwischen der Mittellinie des Tragerarms bzw. der 
gemelnsamen Linie der Schwenkachse des Tragerarms und 
der Drehachse der Spannrolle und der Winkelhalbieren- 
den des Umschiingungswinkels. Dieser Winkel sollte vor- 
zugsweise nlcht kleiner ale 15- bei einer der maximalen 
Riemenapannung entsprechenden Stellung sein und sollte 
bei einer bevorzugten Ausftthrungsforro 45* bei der der 
minimalen Riemenapannung entsprechenden Stellung des 
TrSgerarras nicht ilberschreiten. SelbstverstSndlich mufl 
ein zusatzlicher Hub vorhanden sein, um den Riemen mon- 
tieren zu konnen. Der gesamte Hub des TrMgerarmes sollte 
75 «» vorzugsweise nicht Oberschreiten und liegt bei einer 
verbesserten AusfOhrungsform bei 65«. 

Wie bereits erwahnt, sind die Schwingungseinf Itisse auf 
eine Rieroenanordnung in Automobilen besonders groB und 
das Dampfungsmaa, das notig ist, um harmonische Schwin- 
gungen der Peder zu beseitigen, ist im allgemeinen nur 
exn Teil der erforderlichen Gesamtdampfung, insbesondere, 
wenn Kompressoren von Klimaanlagen vorhanden sind. Ge- 
mafl den OS-PSen 39 75 965 und 41 44 722 ist es bekannt, 
feste elastomerische Kdrper zur Erzeugung der Peder- 
kraft zu verwenden, und damit ein groBeres Mafl an Damp- 
fungsffihigkeit zu erhalten, die solchen Federn im Ver- 
gleichzu Stahlfedern eigen ist. Wahr^^d Riemenspann- 
vorrichtungen mit Federn aus elastomerem Material Uber- 
mSBige Verschleiflprobleme vermeiden, treten hingegen 
andere Problieme und EinschrSnkungen auf. Eine Ein- 
schrfinkung istdarin zu sehen, dafi das DSmpfungsmaO 
eine der .elastomeren Peder eigene, unverSnderliche 
KenngrSBe ist, die nicht aufgrund bestimmter Umstande. 
g 8 ndert verSndert warden kann. Fed rn aus festem 
Mat rial, wi beispielsweise metallene Schraub nfedern 
und Shnliches, kfinnen eine aupgedehnte Winkelbewegung 
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^ bel etner relativ gleichfdrmigen PederJconstante ganzlich 
ausf fihren. Sine weitere elnschranken<5e Eigenschaf t von 
elastoroeren Pedem ist darin zu sehen, das dereh 
Eigenschaften nicht jederzeit aufgrund von ihnen elge- 
nen Eigenschiften bezGgUch des Betrages der Auslenkung, 
die mSglich ist, reproduzierbat sind. Diese Eigenschaft 
ist insbesondere bei AnwendutigsfMllen wie beispielsweise 
bei Automobilen nachteilig, die eine weite. winkeUSr- 
mige Vorspannungsbewegung bei einer ziemlich hohen Pe- 
derkonstante fiber den gesamten Drehhub bendtigen. 
Pedem aus elastomerem Material weisen die Eigenschaft 
auf , daB die Pederkon ,tante nicht gleichformig ist, 
sondern ziemlich schnell anwachst, wenn die.VerdrSngung 
von elastomerem Material aufgrund einer Drehbewegung 
ihr Maximum erreicht. Daruber hinaus wefden die Peder- 
konstanten leichter durch Teroperaturen , . die 
innerhalb eines Bereiches liegen, der unter der Motors 
haube eines Automobiles auftreten konnen, negativ be- 
einfluot. DarQber hinaus neigen Federn aus eiastomerem 
Material dazu, im Betrieb bleibende Anderungen er er- - 
fahren, die ihre Betriebseigenschaften wesentlich ver-. 
andern kSnnen. Im allgemeinen kann festgestellt werden, 
das Rieroenspannyorrichtungen mit Federn aus elasto- 
merem Material eine anfangliche und periodisch wieder- 
holte Bichung und Einstellung benotigen. Aus all diesen 
Griinden haben sich Riemenspannvorrichtungen mit Federn 
aus elastomerem Material nicht auf weiter Basis, wenn 
fiberhaupt, kommerziell durchsetzen kdnnen. 



Spahnvorrichtungen zum koromerzieHen Gebrauch sind aus 
dem SAE-Blatt Nr. 790699 vom 11. bis 15. Juni 1979 mit 
dem Titel "Serpentine-Extended Life Accessory Drive" 
von Cassedy et al bekannt. Diese bekannte St ahl torsions - 
schraubenfeder-Spannvorrichtung verwendet Zwillings- 
schraubenfedern. Eine gesonderte konstante DMmpfung 
wird durch Vorsehen einer elastoroeren Buchse in der 
schwenkbaren Hebelanordnung erreicht. Die schwenkbare 
Anordnung weist eine innenliegende Well^ auf, die ein 
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Tell dea featat henden bzw. atationSron T lies iat und ' 
si weist eine Buchse auf, die ein Teil d s schwenkbaren 
Teilea iat. Der AuOendurchmeaaer der Welle ist wesentlich 
Xleiner als der Innendurchmesser der Buchse, so dafl bei 
Montage dieser beiden Telle in in Axialrichtung zueinan- 
der konzentrischer Lage zueinander ein ringformiger Raun 
zwischen ihnen verbleibt. Die einander gegenuberliegen- 
den Endbereiche dea Ringraumes werden mit . einem Paar 
von in axialem Abstand zueinander angeordneten Lager- 
buchsen aus Nylon gefiiUt. Die elastomere DSmpfbuchse 
wird ««« Ausf alien dea Mittelbereiches des Ringraumes 
zwischen den aua Nylon beatehenden Laufbuchaen angeord- 
net. Die yon dieser Anordnung erzeugte Dampfung ist auf- 
grund der Lager konstant, die die Welle und die Buchse 
unabhfingig von der 5chwenkstellung des Tragerarmes 
und/oder der Gr6fle der F^derkraft, die von den Dreh- 
schraubehfedem erzeugt wird, in gleichem Abstand zu- 
einander halten. Wtorend diese Anordnung gegeniiber 
Spannvorrichtungen mit elastomeren Pedern Vorteile auf- 
weist, yerursacht der VerschleiB, dem die elastomere 
Dampfbuchse wfihrend des Betriebes aufgrund der hohen 
Reibung und der Gleitberiihrung mit dem TrSgerarm aus- 
gesetzt ist, eine schnelle Verschlechterung der DSmp- 
fungseigenschaften. Der Grund dafiir ist darin zu sehen, 
dafl aufgrund der Tatsache, daB der Ringraum, in dem 
die Dampfbuchse angeordnet ist, mittels der Lagerbuch- 
sen auf jeder Seite der Di&pfbuchse in wesentlichen 
gleich groB gehalten wird und daB die DMmpfungseigen- 
schaften der Dampfbuchse von ihren Auflenabmessungen 
bestimmt werden, der VerschleiB die AuBenabmessungen 
der D&mpfbuchse vermindert und daher ihre DSmpfungs- 
wirkung schlechte wird. 

E8 ist Aufgabe der Erfindung, eine Riemenspannvorrich- 
tung der im Oberbegriff des Anspruchs 1 umrissenen 
Gattung zu schaffen, die unter den erschwerten B dingun- 
g n bei d r Anwendung im Automobilbereich wShrend iner 
betrfichtlich n Benutzungsdauer einwandfrei funktioniert. 



Diese Aufgabe wlrd dadurch geiest, dafl zu«ihd St ks 
e n Ha^ptteii der Ditapfung der Riemenspannvorrichtung 
mlttels einer Einrichtung in Pdra eines separaten 
DSmpfungskorpers vorgen«n«en wird, dessen DSmpfungs- 

eur Stellung des schwenkbaren Teiles det Riemenspann- 
vorrichtung bezfiglich des festen Teiles- der Riemen- 
spannvorrichtung in Shnlicher Weise wie die Pederkraft 
vacSadert werden konnen. Die verMnderbaren proportionalen 
Dampfungsexgenschaften ermSglichen einen einwandfreien 
Lang?eitbetrieb. selbst wenn ausgedehnte Spannbewegun- 
gen durchgef uhrt werden. Wird demgegehOber eine solche 
veranderbare- proportionale DSmpf„ng hicht vorgesehen, 
kann es in Abhangigkeit vom Betrag der konstanten DSmp- 
fung zu 2wei Extremsituationen konunen. Erstens kann es 
bei ungenugend groBer konstanter DSmpfung z« Resonanz- 
erschexnungen kommen. Zweitens kann es bei Erhohung der 
konstanten Dampfung zur Verhinderung von Resonanzef- ^ 
scheinungen nach einer gewissen Betriebsdauer zu einem 
Pestklemmen der Spannrolle kommen. - 

Mit der erfindungsgemMQen Riemenspannvorrichtung konnen 
nicht nur diese extremen Situationen vermieden werden, 
sondern es wird auch mSglich, lediglich durch Verwen- - 
dung verschiedener Materialien, die fiir das Dampfungs- 
teil verwendet werden kSnnen, einen Langzeitbetrieb bei 
sehr vielen verschiedenen Systemen mit verschiedenen 
Anforderungen.ffir die DSmpfung im Betrieb zu erreichen. 
werden beispielsweise aufgrund der normalen Betriebs- 
eigenschaften eines Systems relativ hohe DSmpfungsmafle 
benotigt und treten relativ niedrige Schwingungsampli- 
tudfen auf, ist es wiinschenswert, den DSmpfungskorper 
aus elastomerem Material wie beispielsweise a«s elastc 
merem Urethan auszubilden. Ein seiches Material weist 
ein relativ hohes Mafl an Oberf iSchenreibung auf , das 
eine Eigenschaft ist, die iiblicherweise mit einer rela- 
tiv hohen verschleiflgeachwindigkeit bei einer PlSchen- 
^leitbelastung einhergeht. Auf der anderen Seite weist 
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elastomeres MSferial ein entsprechend groBes Mafl an 

innerer Verformungsfahigkeit roit einem daraus resul- 

ti renden hohen Mafl an Pestkarperdampfung auf. Dies 

Eigenschaften ergeben s quentielle DSmpfungswirkungen, 

5 die bei einem System mit den Schwingungscharakteristiken 

hoher Frequenz und niedriger Amplitude wiinschenswert 

Bind. Das bedeutet, daO bei kleinen Schwingungsampli- 

tuden die einzige Bewegung, die bezuglich des Dampfungs- 

kSrpers zastande kommt* eine innere Materialverschie- 

bung ist, anstatt einer Gleitbewegung zweier Plachen 

aufeinander. Hohe Amplitudenbewegungen werden dessen 

ungeachtet durch Gleitreibung des Dampfungskorpers ge- 

dSmpft, da diese Anplituden das Mafl iiberschreiten, das 

mittels einer inneren Mater ialverdrangung und der 

Schwerkraft aufgenommen werden kann, die notig ist, 

urn die hohe OberflMchenreibung des elastomeren Materials 

zu (iberwinden. Ben5tigt das System ein hohes Dampfungs- 

mafl an Schwingungen mit niedriger Amplitude, sind folg- 

licherweise die sequentiellen Dampfungswidcungen von 

elastomerem Material giinstiger, da Verschleifl nicht 

auftritt, wenn die DMmpfung mittels innerer Material- 

verdrSngung ausgefiihrt wird. Dabei ist jedoch zu be- 

achten, dafl der Schwellwert,. bei dem eine Dampfung 

durch Gleitreibung zustande kommt, sich 

ebenso wie die Dampfung durch Gleitreibung proportional 
findert. 

Benotigt die Anordnung kein grofles Dampf ungsmafl , sondem 
raflssen nichtsdestoweniger hohe Amplituden gedSmpft wer- 
den, wird vorzugsweise ein relativ schnellverschleiflendes 
und mit niedrigem Reibungswert versehenes Material,wie 
beispielsweise Zytel, verwendet, da im wesentlichen alle 
DSmpfungsanforderungen mittels Gleitreibung erreicht 
werden kdnnen, wobei die FestkarperdSmpfung, falls Uber- 
haupt vorhanden, relativ unbedeut nd ist. Handelt 
es sich urn ein System mit h her Prequenz als auch mit 
hoher Amplitude, kann ein inwandfreier Langz itbetrieb 
nicht im gleichen Mafl wie bei den zuvor beschrieb nen 



Bedihgungen erwartet werden. Bel solchen Systemen ist 
ein Dampfungswlrkung vdrwiegend inittels Gleitreibung 
wie mit dem Material Zytel vorzuzlehen, da elne se- 
quentielle DSmpfung nJttels Pestk6rperdampfung und ah- 
schlleflender Gleitreibung, wie sie beispielswelse mit 
elaatomerem Polyurethan m6gllch Ist, einen schnellecen 
VerschleiB zur Folge hat, der durch Obermaoige Warme- 
entwicklung rioch unterstQtzt wird. 

Ein Vprteil der erfindungsgemaBen Riemenspannvorrich- 
tung besteht darin, daS ihr Aufbau elnfach, der Wir- 
kungsgrad h6ch und die Hers tellung wirtschaftlich ist. 

Weitere Einzelheiten,- Vorteile und Merkmale der Erfin- 
dung ergeben sich aus nachfolgender Besciireibung eines 
Ausfiihrungsbeispiels anhand der Zeichnung. 

Es zeigt 

Pig. 1 elne Seitenansicht elner Riemenanordnung fur ein 
Automobil, bei der der Riemen serpentinehartig 
gefuhrt ist, und die mit der erfindungsgemaBen 
Riemenspannvorrichtung versehen ist. 

Pig. 2 eine Draufsicht auf die Riemenspannvorrichtung 
gemafl Pig. l in vergr6flertem MaBstab, 

Pig.' 3 eine teilweise aufgebrochene Draufsicht auf die 
erf indungsgemSfle Riemenspannvorrichtung gemSB 
Pig. 1 und 2 in vergrdSertem Maflstab, 

Pig. 4 eine Schnittdaratellung der Riemenspannvorrich- 
tung gemafl den Pig. 1 bis 3 entlang der Linie 
4-4 in Pig. 3, 

Pig. 5 eine Pig. 4 entsprechende Darstellung in ver- 

grSBertem Maflatab der Riemenspannvorrichtung ge- 
mSB den Pig. 1 bis 3 entlang der Linie 5-5 in 
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Fig. ^ und 



Pig. 6 eine der Pig. 4 und 5 entsprechende Darst Hung 
der Riemenspannvorrichtung entlang der Linie 
5 .6-6 in Fig. 3. 

GemSfl Pig. 1 ist eine Riemenanordnung 10 fiir ein Auto- 
mobil dargestellt, die einen serpen tinenart ig angeord- 
neten, relativ groflen endlosen Mehrfach-Keilriemen 12, 
10 eine Antriebsriemenscheibe 14 , die mit der Abtriebs- 

welle 16 des Automobilmotors verbunden ist, vier ange- 
triebene Riemenscheiben 18, 20, 22 und 24 und eine er- 
findungsgeraiifle Riemenspannvorrichtung 26 aufweist. Die 
Riemenanordnung 10 gemMO Pig. i ist ein Beispiel fiir 
die Art von Riemenanordnung, die in dem bereits erwShn- 
ten SAE-Normblatt beschrieben ist, und auf die bei der 
nachfolgenden Beschreibung zur Brlfiuterung des techni- 
schen Hintergrundes Bezug genommen wird. Bei der dar- 
gestellten Riemenanordnung 10 kann die angetriebene 
Riemenscheibe 18 mit einer Welle 28 fiir ein Kflhlluft- 
geblase verbunden sein, die angetriebene Ri^uenscheibe 
20 kann auf einer Welle 32 gelagert sein, die ein Teil 
emes Wechselstromgenerators oder ahnliches ist, und 
die angetriebene Riemenscheibe 24 kann auf einer Welle 34 
gelagert-Bein, die einen Teil eines Kompresaors einer 
Klimaanlage bildet. Aus Fig. i ist ersichtlich,- daO der 
Keilriemen 12 urn die verschiedenen Riemenscheiben 18, 20, 
22 und 24 herumgefuhrt ist, und dafl die Riemenspannvor- ' 
richtuiig 26 derart auf den Keilriemen 12 wirkt, daS sie 
in eine Stellung bewegbar ist, bei der der Keilriemen 12 auf 
den anderen Nebenaggregaten montiert werden kann, wo- 
nach die Riemenspannvorrichtung 26 aus ihrer Montage- 
stellung freigelassen wird, wodurch sie den Keilriemen 
12 in ihrer nor«alen Betriebsstellung mit einer gewunsch- 
ten Spannung beaufschlagt. Die Riemenspannvorrichtung 26 
beaufschlagt den Keilriemen der Riemenan rdnung 10 mit 
einer im wesentlichen konstanten Spannung Gb r ine l&n- 
g re Zeitspanne, wHhrend welcher der Keilriemen 12 dazu 
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neigt, Ifinger zu w rden. In dargestellten Beispielsfalle 
entspiricht die mlt ausgezogenen Linlen dargestellte 
Stellung der Riemenspannvorrichtung 26 dem Ausgangszu- 
stand des Keilriemens 12, be i der slch die Riemenspann- 
vorrichtung 26 in einer Stellung befindet, in der sie- 
minimale Riemenspannung liefert, wahrend die mit ge- 
striohelten Linien dargestellte Stellung einer Stellung 
maxxmaler Riemenspannung entspricht, die die Riemen- 
spannvorrichtung 26 nach einer ISngeren Benutzungs^eit 
bei gelangtem Keilriemen 12 einnehmen kann. 

GenSB den Pig. 2 bis 6 veist die erfindungsgemaBe Riecneh- 
spannvorrichtung 26 ein feststehendes Tell 36 auf, das 
auf einer Tragerplatte 38 oder ahnlichen. lagegesichert 
in einer stationMren Stellung beziigiich des Motorblocks 
angeordnet ist. Die Riemenspannvorrichtung 26 weist 
weiterhin ein schwenkbares Teil 40 auf, welches bezug- 
lich des feststehenden Teiles 36 ayf einer feststehen- 
den Achse schwenkbar zwischn der ersten und der zweiten 
Endstellung gelagert ist. Das schwenkbare Tell 40 lagert 
eine auf den Keilriemen 12 auflegbare Spannrolle 42, die 
eine Schwenkbewegung urn eine zweite Achse, die parallel 
zur ersten Achse angeordnet ist, ausfiihren kann. Eine 
Federeinrichtung 44, die im Beispielsfalle als Schrau- 
benfeder ausgeljildet ist, ist zwischen dem festen Teil 
36 und dem schwenkbaren Teil 40 der art angeordnet, dafl 
sie das schwenkbare Teil 40 mit einer elastischen Kraft 
m eine Richtung weg von der ersten Endlage auf die 
zweite Endlage belastet und dabei eine Pederkraf t aus- 
iibt, die bei Bewegungen des schwenkbaren Teils 40 von 
der ersten Endlage in Richtung auf die zweite Endlage 
abnimmt. Die zweite Endlage der Riemenspannvorrichtung 
26 entspricht im allgemeinen der in. Pig, l mit strich- 
lierten Linien dargestellten Lage. 

Die erfindugnsgemSfle Riemenspannvorrichtung 26 weist 
weiterhin eine DSmpfeinrichtung 46 auf, die im Betrieb 
zur DSmpfung mittel. einer DSmpfungskraft dient, die 
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I bel Bewegung^a .chwenkbar n T lis 40 aus der ersten 
Endlage in Richtung auf die zweite Endlag abnimmt. 

Das feststehehde T^ll 36 kann auf verschiedene Art und 
5 Weise ausgebildet sein, bei der dargestellten AusfOh- 
rungsfom, weist es jedoch ein festes Kernteil 48 und 
ein Paar von schalenformigen Gehauseteilen 50 und 52 
auf. Das Kernteil 48 weist eine im allgemeinen zylindri- 
sche Form mit einer mittigen Ausnehmung 54 auf, die 
10 sich in LSngsrichtung sur Aufnahme einer Bolzenanord- 
nung 56 erstreckt, die zur Ifisbaren Befestigung des 
feststehenden Teils 36 an der TrSgerplatte 38 dient 
Gemafl Pig. g weist jedes Ende des Kemteiles 48 einen 
in seinem Durchmesser verringerten Teilbereich 58 mit 
15 umfangsseitigen parallelen ebenen Plachen auf. Das Ge- 
hauseteil 50 weist eine ringfSrmige Stirnwand 60 mit 
emer mittigen Ausnehmung 62 auf, die zur Aufnahme des 
entsprechenden Teilbereiches 58 des Kernteiles 48 vor- 
gesehen ist. Die Stirnwand 60 weist eine Nase 64 auf, 
20 die. sich von der Stirnwand 60 aus erstreckt und nach 

auflen gebogen ist, wobei sie in eine Ausnehmung 66 ein- 
greift, die in der TrSgerplatte 38 angeordnet ist, um 
das feststehende Teil 36 an einer Bewegung bezaglich 

25 I I'^^-'P^-^^^ 38 um die Achse der Bolzenanordnung 56 

26 und des Kernteiles 48 zu hindern. 

Das schale«f6rmige GehSuseteil 50 weist weiterhin eine 
zylindrische Umfangswand 68 auf, die sich in Axialrich- 

30 i« einem wesentlich 

Ls TTo""*'* axiale Ausdehnung 

t!i, r f Bchalenformige GehSuse^ 

teil 52 weist eine in wesentlichen ri„gf6rmige Stirn- 
wand 70 mit einer mittigen Ausnehmung 72 auf , die Shn- 

'6 1^1 ^' Ausnehmung 62 ausgebildet ist, um den anderen 
am Ende des Kernteiles 48 liegenden Teilb r ich 58 auf- 
««n hmen. Das GehHuaeteil 52 weist eine Segment-Um- 
fangswand 74 auf, die sich vom Omfang der Stirnwand 70 
aus "treckt und an einem segmentbereich der um- 
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1 fangswand 68 des GehSuseteiles 50 anliegt. Die GehMuse- 
til 50und52bildenauf dieseweiseeincehause 
das umfangsseitig bis auf eine winkelfSrmige Ausneh- 
mung 76 geschlbssen ist, durch die sich ein TrSgerarm- 

5 teil 78 des schwenkbaren Teils 40 erstreckt. 

GemSB Fig. 3 weist das freie Ende des Tragerarmteiles 78 
des schwenkbaren Teils 40 eine einstuckig angeformte 
Stummelwelle 80 auf, auf der die Spannrolle 42 bei- 
10 spielsweise mittels eines Kugellagers 82 oder ahnlichen 
gelagert ist. Das gegeniiberliegende Ende des Tragerann- 
teiles 78, -das sich durch die Ausnehmung 76 in das Ge- 
hause hinein erstreckt, weist eine verstarkte ringfor- • 
mige Ausbildung auf und weist eihen ringformiaen Vor- 
15 sprung 84 auf, der sich in Axialrichtung zum Tragerarm- 
teil 78 erstreckt uhd der eirien Auflendurchmesser auf- 
weist, der genttgend grofl ist, sich innerhalb der 
Schraubenfeder und an einer ihrer Seiten zu erstrecken. 
GemSB den Pig. 2 bis 5 erstreckt sich eine Windung der 
20 Schraubenfeder um den ringformigen Vorsprung 84, wobei 
eines ihrer Enden 86 im wesentlichen radial nach auflen 
umgfebogen ist, so dafl es mit einem iiberhangenden An- 
schlagteil 88 in Anlage gelangt, das einstfickig an der 
benachbarten Dmfangsflache des Tragerannteils 78 ange- 
25 formt ist. • 

Das schwenkbare Teil 40 weist weiterhin ein zylindrisches, 
ntuffenformiges Lagerteil 90 auf, das einstfickig an deta ^ 
ringformigen Vorsprung 84 angeformt ist und das sich in 

30 Axialrichtung nach auflen von diesem aus erstreckt. Der 
Auflendurchmesser des zylindrischen Lagerteiles 90 ist 
kleiner als der Auflendurchmesere des ringfSrmigen Vpr- 
sprunges 84 und als der Innendurchmesser des zylindri- ' 
schen Kernteils 48 .GemaO dem dargestellten Ausf iihrungs- 

>6 beispiel ist die axiale Abmessung des zylindrischen 

Lagerteiles 90 derart gewShlt, dafl es sich fast bis zur 
ringfSrmigen Stirnwand 60 des GehSuseteiles 50 erstreckt 
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Ein Lagerteil 92 fUf die Feder ist gleitbar auf der 
aufleren UmfangBf liiche des zylindrischea Lagerteilea 90 
gelagert. Vorzugaweiae besteht das Lagerteil 92 aus ge- 
goasenem Kunstatoffmaterial, das vorzugsweise Zytel ist. 
Daa Lagerteil 92 weist eine zylindrische innere Omfangs- 
flSche 94 einer Grofle auf, dafl es an der aufleren Urn- 
fangsflfiche dea zylindrischen Lagerteils 90 anliegt. 
Der innere Endbereich des Lagerteiles 92 weist eine- 
SuBere Omfangsflgche 96 einer Gr66e auf, die wesentlich 
kleiner ist, ala der Innendurchmesser der Schraubenfe- 
der. Der gegeniiberliegende Suflere Endbereich weist eine 
MuBere Umfangaf ISche 98 von geringfugig groBerer Abmes- 
sung auf. Bin ringfSrmiger Plansch 100 erstreckt sich in 
Radialrichtung nach auBen vom SuBeren Ende des Lager- 
teiles 92 aus und ist zur Anlage an der Innenf lache der 
ringformigen Stirnwand 68 des GehSuseteiles 50 angeord- 
net. Der Plansch loo iat an seiner SuBeren UmfangsflS- 
Che mit einer sich axial nach innen erstreckenden Rip- 
pe 102 versehen. Das gegeniiberliegende Ende 104 der 
Schraubenfeder ist radial nach auBen in ShnUcher Weise 
wie das radial nach auBen uaigebogene Ende 86 umgebogen. 
Das nach auBen gebogene Ende 104 der Feder greift in 
einen Schlitz 106 ein, der in der Omfangswand 68 des 
Gehauseteils 50 angeordnet ist. GemaB Fig. 3 erstreckt 
sich der Schlitz 106 vorzugsweise in einem Winkel 

von ungefahr 45« bezUglich einer Badialebene. Da- 
init kann in dem Schlitz 106 das Ende 104 zu Anfang am 
axial inneren Ende des Schlitzes 104 montiert werden, 
so dafl ein Spannen der Feder wahrend der Montage, was 

das Ende 104 in Richtung auf eine geroaB Pig. 4 nach 
rechts gerichtete Bewegung belastet, das Ende 104 in 
Richtung auf eine axial nach auBen gerichtete Bewegung 
in eine Anlagestelle mit der Rippe 102 belastet. GemSB 
Fig. 3 ergibt die Anlage des Endes 104 der Feder an der 
Rippe 102 eine Zusammendrackung oder Verformung der 
Ripp 102 und damit eine fomschlussige Verriegelung . 
dea Lagerteiles 92 gegen Drehung bezuglich des fest- 
stehenden Teils 36. Die Anordnung verhindert . jedoch 
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xn eine Richtung quer zur Drehachse. • 

Die DSn^f einrichtung 46 ist in Form eines BuchsenKor- 
5 Pers 108 eines erf indungsgemafl . gewahl ten Materiales 
ausgebildet, un eine Anpassung ah die Schwingungseigen- 
schaften des Systemes zu ermoglichen, in dem die Riemen- 
spannvorrichtung 26 benutzt wird. Treten inder 
Anordnung Schwingungen mit hoher Prequenz und geringer 
10 Amplitude auf , Wird vorzugsweise elastomeres Material/ 
wxe beispielsweise elastomeres Urethah des Typs ii Black 
urethane verwendet. Der Durometer des r7T-,.i-h=,«. u 
croft ««4« K . . , ometer des Urethans kann verschieden 

gro0.sein, bexspielsweise kann der Wert 90 betragen 
Wxrd eUstomeres Material verwendet, ergibt die Anwen- 
dung des dampfenden Buchsenk6rpers 108 zwei verschiedene 
. sequentielle, bSmpfwirkungen: Erstens eine Festkorper- 
dampfwirkung bzw. eine DSmpfwirkung auf grand inner er 
Materialverdrangung; und zweitens eine Dampfwirkung auf- 
grund von Gleitreibung. Die zwei Arten der DMmpfwirkungen 
treten derart xn Polge aufeinander auf, dafl .die Fest- 
korperdampfung nur zum Tragen konunt, wenn die Amplitude 
der Schwingung unterhalb der Schwellamplitude liegt, 
wahrend die Dampfung aufgrund der Gleitreibung nur zum 
Tragen kommt, nachdem die Schwellamplitude erreicht wor- 

!uL ; •''^^ nampfwirkung 

aufgrund von Gleitreibung sich proportional andert und 
daa dxe Schwellampl^ude in gleicher Weise sich pro- 
portional Hndert. 
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Hat das System SchwingungseigenSchaften mit relativ 
niedriger Prequenz jedoch hoher Amplitude, ist ein be- 
vorzugtes Material fUr den dSmpfenden Buchsenkorper 108 

Buchse'k" ''''' <^^Pf-^- 

Buchsenkorper 108 verwendet, besteht die Dampfwirkung im 

wesentlichen ganzlich aus der Gleitreibung, wobei de! 

Betrag an PestkSrperdampfung durch innere Materialver- 

drangung relativ unbedeutend ist. Zwar gibt es eine ge- 

wisse sequentielle PestkSrperdSmpfungswirkung, wobei je- 
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doch die Schwellamplitude sehr nahe am Wert Null liegt. 
Da die Wirkungaweiee von elastomereru Urethanroaterial so- 
wohl die Wirkungsweise von Zytelmaterial und einer weite- 
ren darauffolgenden Wirkungsweise umfaflt, reicht die Be- 
schreibung der Wirkungsweise am Beispiel von Urethan, 
um beide Wirkungsweisen verstehen zu konnen. 

Weist ein System Schwingungseigenschaf ten mit hoher Fre- 
quenz als auch hoher Amplitude auf , ist das Material 
Zytel elastomerem Urethan vorzuziehen, obwohl das Vor- 
sehen einer anderen Diimpfungseinrichtung in dem System 
ausreichend wfire, um sowohl die Prequenz als auch die 
Amplitude zu vermindern. Beispielsweise kann es wun- 
schenswert sein, eine Spannrolle mit einer elastomeren 
Stummelwelle entweder auf der Antriebswelle des Motors 
Oder der Welle des KompreiBSors odef beiden Wellen zu ver- 
jirenden. 

Gemafl Fig. 4 weist das schwenkbare Teil 40 eine zylindri- 
sche innere Umf angsf ISche 110 auf, die sich axial iiber 
das Teil 40 erstreckt und die das Innere des zylindri- 
schen Lagerteils 90 begrenzt. Der BuchsenkSrper 108 weist 
eine Suflere Umf angsf IMche 112 einer Gr60e auf, dafl der 
BuchsenkSrper 108 frei beweglich innerhalb des von der 
Omf angsf lache llo begrenzten Raumes angeordnet ist. Der 
Buchsenkorper 108 weist eine innere Umfangsf lache 114 
auf, die dicht auf der auOeren Umfangsf lache des Kern- 
teiles 48 auf liegt. Ein Ende des Buchsenkorpers 108 liegt 
an der Innenf lache der Stirnwand 60 des Gehauseteiles 50 
an, wahrend das gegenuberliegende Ende des BuchsenkSr- 
pers 108 an einer Scheibe 116 anliegt, die auch an einer 
benachbarten PlMche des schwenkbaren Teiles 40 und an der 
Innenf Ifiche der Stirnwand 70 des Gehauseteiles 52 an- 
liegt. Vorzugsweise ist die Scheibe 116 aus einem ahn- 
lichen Material wie das Lagerteil 92 ausgebildet, bei- 
spi Iswelse aus Zytel 101. 

Bel. der Montage der Bestandteile der Riemenspannvor- 
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rxchtui^g 26 wird das Kemteil 48 , auf dem der dSmpfende 
Buchsenkorper 108 angeordnet ist/ durch Pressen des 
Teilbereiches 58 des Kemteiles 48 in die entsprechend 
ausgebildete Ausnehmung 62 in der Stirnwand 60 des Ge- 
hauseteils 50 bezuglich diesem befestigt. Das ringfor- 
mxge Lagerteil 92, das das Lager fiir die als 
Schraubenfeder ausgebildete Federeinrichtung 44 bildet 
wxrdin Anlage mit der Innenflache der Stirnwand 60 an- 
geordnet. Die Schraubenfeder wird danri in das Gehause- 
teil 50 in exzentrischer Lage angeordnet, so daB das 
Ende 104 der Feder mit dem in Axialrichtung inneren 
Ende des Schlitzes 106 in Anlage gelangt. Das zylindri- 
sche Lagerteil 90 des schwenkbaren Teils 40 wird dann 
in Axialrichtung in eine Stellung zwischen der auBeren 
Dmf angsf lache 112 des Buchsenkorpers 108 und der inneren 
Omfangsflache des ringformigen Lagerteils 92 bewegt, bis 
das Ende 86 der Feder in Anlage mit dem Ansfchlagteil 88~ 
gelangt. Das schwenkbare Teil 40 wird dann in einer Rich- 
tung gegen den Ohrzeigersinn geschwenkt, wie dies in 
Fig. 1 dargestellt ist, wobei die Schraubenfeder zwi- 
schen ihren Enden 104 und 86 mittels Torsion cespannt 
wird. Das Aufbringen dieser Spannung belastet das Ende 
104 der Feder in eine gegen den Uhrzeigersinn gerichtete 
Richtung, wie dies aus Fig. l ersichtlich ist, wobei die- 
se Bewegung aufgrund des 45--Winkels .ies Schlitzes 106 
das Ende 104 in eii\e axiale Richtung auf die Rippe 102 
zu bewegt. Das Nylonmaterial , aus dem das ringformige 
Lagerteil 92 und die Rippe 102 besteht, ist ausreichend 
weich, so daa sich die Rippe 102 aufgrund der axialen 
Bewegung des Endes 104, das dabei in Anlage mit der 
Rippe 102 gelangt. wie dies aus Fig. 3 ersichtlich ist, 
verformt. Diese Verformung der Rippe 102 dient zur festen 
Befestigung des ringformigen Lagerteils 92 mit dem Ende 
104 der Peder gegen eine Drehbewegung um die Achse des 
Kemteiles 48. Jedoch ISflt diese Anordnung eine Bewegung 
des Lagerteiles 92 guer zur Richtung der Achse des Kem- 
teiles 48 2u. 
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Nachdem der e^wenkbare Teil 40 in eine Stellung zwischen 
der ersten und der zweiten Endlage bewegt worden ist, 
kann. das GehSuseteil 50 in Anlage roit dem gegenCiber- 
liegenden Teilbereich 58 des Kernteiles 48 unter Auf- 
bringung von DrucJc gebracht werden. 1st diese Verbin- 
dung nach einer entsprechenden Montage der Schub- 
Scheibe.116 ausgefiihrt worden, ergibt ein 
schwenkbaren Teils 40 eine aufgrund der Pederkraft ent- 
stehende Bewegung in die zweite Endlage, in der das 
Tragerarmteil 78 an einem Ende der Omfangswand 7^ des 
Gehauaeteils 50 anliegt.Die Lage der Ausnehmung bzw. 
des Schlitzes 106 kann verSndert werden, um den Feder- 
druck zu verandern, der von der Peder ausgeiibt wird. 
Die Montage der Bestandteile wird derart ausgefiihrt, 
daB die Peder einen aehr kleinen, wenn iiberhaupt einen 
Axialdruck auf den schwenkbaren Teil 40 und die Schei- 
be 116 ausubt, wobei ein grofleres Mafl an Axialdruck 
ausgeSbt werden kann, wenn dies gewiinscht ist. 
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Die Riemenspannvorrichtung 26 wird durch Einsetzen der 
Nase 64 in die Ausnehmung 66 in der TrSgerplatte 38 und 
durch Hindurchfuhren der Bolzenanordnung 56 durch die 
mittige Ausnehmung 54 des Kernteiles 48 und die ent- 
sprechende Ausnehmung in der TrSgerplatte 38 moritiert. 
Dae Lagerung der Riemenspannvorrichtung 26 auf der 
TrSgerplatte 38 in der oben beschriebenen Weise dient 
zum Befestigen des feststehenden Teiles 36 der Riemen- 
spannvorrichtung 26 bezuglich des Motors des Pahrzeugs, 
Die Spannrolle 42 wird schwenkbar am Ende des schwenk- 
baren Teiles 40 angeordnet und wird dann in die Be- 
tra^bsstellung bewegt, in. der sie auf dem Keilriemen 12 
aufliegt, wobei diese Bewegung des schwenkbaren Teils 40 
der Riemenspannvorrichtung 26 manuell und gegen den Ohr- 
zeigersinn und bezCglich des feststehenden Teiles 36 aus- 
gefuhrt wird. Zur Onterstutzung dieser Bewegung ist eine 
quadratlsche Ausnehmung 118 im Mittelbereich d s TrSger- 
•mteiles 78 zur Aufnahme eines geeignet n hebelartigen 
Werkzeuge. vorgesehen, das d m Benutzer einen grfifl ren 
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1 Hebelann zur Verftigung stellt, mittels dessen die Dreh- 
bewegung ausgef fihrt warden fcann. Der schwenkbare Teil 40 
wird dann von Hand von der zweiten minimal gespannten 
Endlage, wie sie in Pig. 1 mittels der strichlierten: 
5 Linien dargestellt ist. In die erste vollgespannte End- 
lage bewegt und nachdem der Keilriemen 12 an der Spann- 
rolle 42 anliegt, wird der schwenkbare Teil 40 manuell 
freigegeben. so daB er unter der Einwirkung der Peder- 
kraft in die den. Keilriemen i2 spannende Anlagestellung 
10 mit diesem bewegt wird. 

Die Anordnung ist derart ausgef iihrt, daB die Riemenkraft 
auf die Spannrolle. 42 in eine Richtung bezuglich der 
Achse der Spannrolle 42, die im wesentlichen der.Winkel- 
halbierendendes Omschlingungswinkels des Keilriemens be- 
zuglich des Umfanges der Spannrolle 42 eritspricht, uber- 
tragen wird. Die Riemenkraft wird auf die Stummelwelle 80 
des schwenkbaren Teiles 40 vibertragen und wird mittels 
des Tragerarmteiles 78 auf das Kernteil 48 des fest- 
stehenden Teiles 36 in einer im wesentlichen parallelen 
Richtung bezuglich der Achse des Kernteiles 48 ubertragen. 
Das Spannen der Feder mittels Verdrehen der Enden 104 
und 86 erzeugt innerhalb der Windungen der Peder eine 
radiale Pederkraftkomponente, die im wesentlichen in 
radialer Richtung wirkt, die den- Winkel zwischen den 
Pederenden 104 und 86 halbiert. Diese radiale Pederkraft- 
komponente wirkt vorzugsweise in einer Richtung, die im 
• allgemeinen die gleiche Richtuiig ist, in der die Riemen- 
kraft auf das Kernteil 48 ubertragen wird. Daruber hinaus 
wird die Riemenkraft in einer Stellung (ibertragen/ die 
der Stellung des auBeren axialen Endes des Kernteiles 48 
und der Stellung des Trfigerarmteils 78 entspricht. Die. • 
radiale Pederkraftkomponente wird mittels der Feder auf 
das gegeniiberliegende Ende des Kernteiles 48 mittels' der 
relativ kurzen axialen Umifangsf ISche 98 des Lagerteiles 
92 iibertrageh, die als einzige Einrichtung zur Ubertfa- 
gung der radialen Pederkraftkomponente auf das Kernteil 
48 iiber das liagerteil 90 des schwenkbaren Teils 40 lind 
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1 des BuchsenkSrp rs 108 dient. WMhr nd die Wirkungsrich- 
tung der radlalen Pederkraftkompononto mi t eincr Ver- 
finderung der Stellung d s schwenkbaren T ils 4o ver- 
anderbar ist, wirkt aie im wesentlichen immer in dersel- 
6 ben Richtung wie die Riemenkraft. Bei der beschriebenen 
bevorzugten AusfOhrungsform f luchtet die Wirkungslinie 
der Pederkraft genau mit der Richtung der Riemenkraft, 
wenn der schwenkbare Teil 40 urn ungef ahr ein Drittel 
seines Abstandes von der ersten Endlage in die zweite 
10 Endlage bewegt wrden ist. 

Die im allgemeinen ausbalancierte Wirkung der radialen ' 
Federkraftkomponente auf das Kemteil 48 fiber den damp- 
fenden BuchsenkSrper 108 in der beschriebenen Weise 
1st wichtig zur Vermeidung einer axial nichtfluchtenden 
Stellung des schwenkbaren Teils 40 ebenso wie zur Ver- 
meidung einer winkelnaflig nichtfluchtenden Stellung be- 
zUglich der festen Achse des Kernteiles 48. Die Gr66e 
der radialen KrSfte, die auf das feste Kemteil 48 in 
Radialrichtung fiber den Buchsenkorper 108 wirken, haben 
ein Maximum, wenn sich der schwenkbare Teil 40 in der 
ersten vollgespannten Stellung befindet und die Peder- 
spannung zunehmend abnimmt/ wenn der schwenkbare Teil 40 
von der ersten Endlage auf die zweite den Riemen spannen- 
de Endlage bewegt wird. Die Art und Weise, in der diese 
Abnahme des Federdruckes , der auf den schwenkbaren Teil 
40 wirkt, dazu dient, eine konstante den Gurt spannende 
Kraft zu liefern, ist bekannt. Kurz gesagt, wird die 
Abnahme des Pederdruckes durch VerSnderung des Hebelarms 
der Riemenspannvorrichtung 26 ausgeglichen, wie dies im 
vorangehenden beschrieben worden ist. Die radiale Kraft- 
komponente der Feder findert sich ebenso proportional zur 
Torsionskraft der Feder, so dafl der Teil des Buchsen- 
kerpers 108, der zwischen dem Lagerteil 90 des schwenk- 
baren Teils 4o und dem Kemteil 48 des f ststehenden 
Teils 36 ange rdnet 1st, durch den die Radialkrafte wir- 
ken, maximal zuaammengeprefit wird, wenn sich d r schwenk- 
bare Teil 40 in s iner erst n Endlage befindet, wobei die 
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I Zusanua^ndrQckung iunehmend -bniiomt, wenn sich def schwenk 
bare Teil 40 vtta der .ersten Endlage weg Ih die zweite 
Endlage bewegt. 

6 Der dainpfende BuchsenkSrper 108 ist in seiner bevorzug- 
ten Ausfuhrungsfom relativ fest an seiner inneren un,- 
fangsfiache mit der Mufleren UmfangsflSche des Kernteiles 
48 gelagert, wobei diese Lagerung lose sein kann, wenn 
der Buchsenkorper 108 aus Zytel besteht. Die Lagerung 
10 zwischen der SuBeren Umf angsf lache und der inneren Om- 
fangsflSche des Lagerteiles 90 des schwenkbaren Teils 40 
1st relativ beveglich ausgebildet, beispielsweise mit 
exnem Spiel zwischen ungefahr 0,03 mm (0,001 inch) bis 
ungefShr 0,1 mm (0,005 inch). Folglicherweise wird die 
Schwenkbewegung des schwenkbaren Teils 40 beziiglich des 
feststehenden Teiles 36 zwischen seinen Endlagen im 
vesentlichen von einer Gleitbewegung zwischen der Sua er en 
umf angsf ISche des^ Buchsenkorpers 108 und der inneren 
umf angsf IMche des Lagerteiles 90 aufgenommen. Da der 
Radialdruck zwischen diesen zwei Beruhrungsflachen ge- 
niafl der Stellung des schwenkbaren Teils 40 bezuglich des 
feststehenden Teils 36 variiert, verandert sich d^riiber 
hinaus der Betrag der Reibung zwischen den beiden Be- 
ruhrungsflachen ebenso und daher andert sich die Tor- 
sionskraft die nStig ist, um die Reibungskraft zu iiber^ 
wxnden, ebenso. Daruber hinaus ist die Harte des elasto- 
meren Materials des Buchsenkorpers 108 derart groO, dafl 
eine relative Drehbewegung zwischen dem schwenkbaren 
Ten 40 und dem feststehenden Teil 36 durch innere elasto- 
mere Materialverdrangung oder Scherwirkung bis zu einem 
Zeitpunkt aufgenommen wird, bei dem die Torsionskraft, 
die zwischen den Spannungen ubertragenden Beruhrungs- 
flachen des Lagerteils 90 und des Buchsenkdrpers 108 
Ubertragen wird, eine Hohe erreicht, die qenUqPnd groO 
ist, um die Reibungskraft, wie oben beschrieben, zu Ober- 
winden. 



Weise wefden Onwuchtkrafte in der Riemenanord- 
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1 nung 10, die wahrend des norinalen Betriebes vom Keil- 
riemen 12 auf die Spannrolle 42 nit einer relativ nied- 
rigen, normalen Amplitude ausg Obt werden, nittels 
Mat rialverdr«ngung des elastomeren Materials des 
5 Buchsenkfirpers 108 ohne eine relative Gleitbewegung 
zwischen den verspannten Beruhrungsflachen des Lager- 
teiles 90 und des Buchsenkorpers 108 auf genonunen . Sol- 
Che Bewegungen init normal niedriger Amplitude sind 
iiblicherweise von kurzer Dauer und daher wird beim 
10 normalen Betrieb der Riemenspannvorrichtung 26 eine 
Dampfung ohne die Notwendigkeit einer Gleitbewegung 
2weier PlSchen aufeinander erreicht. Werden Bewegungen 
mit abnormal hoher Amplitude jenseits der Amplitude, 
die durch elastomere Materialverdrangung aufgenommen 
15 werden kann, ausgeiibt, kommt es zu einer relativen 

Gleitbewegung zwischen den BerOhrurigsflachen des Lager- 
teils .90 und des BuchsenkSrpers 108, wodurch eine se- 
quentielle DSmpfungskraft entsteht, die geeignet ist, 
Resonanzen bei solch abnormal hohen Sbhwingungsamplil 
tuden zu vermeiden. Diese hohe Reibung aufgrund einer 
Gleitbewegung von Plachen aufeinander entsteht eben- 
falls bet der Aufnahme der manuellen Bewegung des 
schwenkbaren Teiles 40 von seiner zweiten Endlage in 
seine Betriebsstellung zum Keilriemen 12 bei der ersten 
Montage der Riemenspannvorrichtung 26. DarGber hinaus 
ist die Anordnung derart ausgebildet, da8 Schwingungs- 
emflusse des Motors den BuchsenkSrper 108 derart be- 
einflussen, dafl er eine in Torsiorisrichtung spannungs- 
freie Stellung zwischen dem Kernteil 48 und dem tager- 
teil 90 des schwenkbaren Tells 40 einnimmt. Auf diese 
Weise werden die verschiedenen Arbeitsstellungen, die 
der schwenkbare Teil 40 wahrend einer ISngeren Benut- 
zungsdauer aufgrund von Riemenverschleifl und Riemen- 
ausdehnung annehmen kann, ganzlich ausgeglichen. Darfiber 
hinaus findert sich die normals Betriebsstellung des 
schwenkbaren Teiles 40 nehr auf die eine naximale Span- 
nung liefernde zweite Endlage, wobei die aufgrund der 
Verdrehung entstandene. . Pederwirkung abnimmt und wobei 
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1 proporti nal di Kraft abninant, die da^u nStig ist, um 
die Reibung zwischen den sich unter Spannung beriihrenden 
Flachen des Lagerteiles 90 und des Buchsenkorpers 108 
ru; uberwinden. Dies erm5glioht ein Da«pfungsmaB, das 
5 Prpportional zn dem erf orderlichen DMrnpfungsmaB ist «nd 
das eine wirkiuigsvolle DSmpfungswirkung fiber deir ge- 
samten Betriebsbereich der Bewegung der Riemenspannvor- 
richtung wahrend der gesamten Lebensdauer sicherstellt 
Durch die Dosierung der Danpfung auf einen crforderli- 
0 Chen Wert, werden Extreme einer zu goringen Dampfung 
bei Stellungen hoher Pederspannung bis auf ein Mao/bei 
dem Resonanzen moglich sind, oder eine zu hohe Dampfung " 
hex Stellungen niedriger Pederspannungen bis auf ein 
Mao, bei dem ein Pestklemmen der Spannrolle 42 moglich 
1st, uber die gesamte Betriebsdauer vermieden. , 

Die im vorangehenden beschriebene Ausf uhruhgsf orm der 
Erfindung kann auf verschiedene Art und Weise niodifiziert 
werden. Zum einen ist bereits erwahnt worden, daO der 
BuchsenkSrper 108 aus anderen Materialien hergestellt 
sem kann, die nicht eine Aufeinanderfolge von Dampf- 
wirkungen, wie sie durch elastoraeres Material erreicht 
, wird, ergeben, sondern die im wesentlichen nur eine 
Dampfwirkung aufgrund einer Gleitreibung zur Folge habeh. 
Da die Schraubenfeder ein gewisses MaB von axialem Fe- 
derdruck auf die Schubscheibe 116 ausubt, ergibt die 
relative Gleitbewegung, die zwischen den aufeinanderge- 
druckten Plachen des schwenkbaren Teiles 40 und der 
schubscheibe 116 entsteht, ein begrenztes Dampf ungsmafl . 
Palls ein grSfleres DSmpf ungsmafl erwUnscht ist, kann dies 
mittels der Schubscheibe 116 durch Anderung des Materials, 
aus dem sie besteht, in ein Material erreicht werden, das 
einen groBeren Reibungswert aafweist. Beispielsweise 
konnte die Schubscheibe 116 aus elastomerem Material be- 
stehen. Im allgemeinen kann jedoch festgestellt werden, 
dafl es weniger wunschenswert ist, eine Dampfung durch 
Obertragung einer Axialkraft mittels des Buchsenkorpers 
108 zu erzeugen, anstatt einer DSmpfung mittels einer 
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1 Radialkraft. Die Obertragung iner Axialkraft kann eine 
nichtfluchtende Stellung zwischen der SpannroUe 42 und 
dem Keilriem n 12 zur Polg haben und kann schlechter 
mittels der K ilwirkung, die iiblicherweise entsteht, 
6 gesteuert werden. Aus diesem Grund ist eine Dampfung 
mittels eines BuchsenkSrpers 108, der in Radial richtung 
m der oben beschriebenen Weise verspannt ist, vorzu- 
2iehen, obwohl eine axiale Verspannung oder eine Kom- 
bxnation aus radialer und axialer Verspannung moglich 
10 ist. ■ 

Obwohl bei der beschriebenen Ausfiihrungsform eine 
Dampfung aufgrund von Reibung am Beispiel eines PlSchen-' 
gleitens zwischen dem Lagerteil 90 und dem Buchsenkor- 
15 per 108 beschrleben worden ist, kann eine solche Wirkung 
auch zwischen dem D8mpf«ngsk6rper 108 und dem Kernteil 
48 erzeugt werden. Die gesamte Dampfungswirkung konnte 
durch Gleiten dieser PlSchen. erreicht werden, falls 
dxes erwiinscht ist, obwohl es bevorzugt ist, die Plachen 
20 des Korpers zu verwenden, die in Radialrichtung am auBer- 
sten^Rand liegen, da dadurch ein giinstiger Hebelarm ge- 
schaffen wird. Bei der elastomeren Ausfiihrung wird die- 
ses Ergebnia dadurch erreicht, daB die Verbindung zwi- 
schen dem Buchsenkorper 108 und dem Kernteil 48 fest ist, * 
5 wahrond die Verbindung .,t dem LagorteH 90 lose ist. Die 
feste Verbindung konnte geklebt bder auf andere Weise 
unbeweglich gemacht werden. 
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